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(54) Optoelektronische Schutzeinrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine optoelektronische 
Schut/einrichtung mit zumindest einer Kamera zur Auf- 
nahme von Bildem eines Schutzbereiches und einer 
dieser zugeordneten Auswerteeinheit zur Verarbeitung 
der aufgenommenen Bilder und zur Auslosung einer 
Reaktion in Abhangigkeit von einem detektierten Ereig- 



nis, zumindest einer der Kamera zugeordneten, bevor- 
zugt im Kameragehause vorgesehenen Strahlungs- 
quelle, sowie zumindest einem den Schutzbereich be- 
grenzenden Reflektor, der durch Segmente codiert ist, 
die Strahlung zumindest eines definierten Wellenlan- 
genbereiches reflektieren bzw. nicht reflektieren. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine optoelektronische 
Schutzeinrichtung mit zumindest einer Kamera zur Auf- 
nahme von Bildem eines Schutzbereiches und einer 
dieser zugeordneten Auswerteeinheit zur Verarbeitung 
der aufgenommenen Bilder und zur Ausldsung einer 
Reaklion in Abhangigkeit von einem detektierten Ereig- 
nis. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum 
Betrieb einer solchen Schutzeinrichtung. 
[0002] Aus dem Stand der Technik sind unterschied- 
lichste Vorrichtungen zur Uberwachung von Raumen 
bekannt. Einige dieser Vorrichtungen verwendet bildge- 
bende Verfahren, um mittels einer Kamera ein Abbild 
des uberwachten Raumes zu erzeugen, das dann mit- 
tels geeigneter Auswerteverfahren untersucht wird. 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, Vorrichtungen 
und Verfahren der genannten Art dahingehend zu ver- 
bessern, da6 die Zuverlassigkeit der Erkennung von 
Objekten im uberwachten Raum erhdht wird und unbe- 
fugte, das Erkennen von Objekten verhindernde Mani- 
pulationen an der Vomchtung weitgehend unmoglich 
werden. 

[0004] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 und insbesondere durch zu- 
mindest eine der Kamera zugeordnete, bevorzugt im 
Kameragehause vorgesehene Strahlungsquelle und 
zumindest einen den Schutzbereich begrenzenden Re- 
flektor, der durch Segmente codiert ist, die Strahlung zu- 
mindest eines definierten Wellenlangenbereiches re- 
flektieren bzw. nicht reflektieren. 
[0005] Die Begrenzung einer Flache oder eines Rau- 
mes mittels eines codierten Ref lektors gestattet eine be- 
darfsgemaBe, individuelle Festlegung eines klar defi- 
nierten Schutzbereiches, dessen Verietzung, beispiels- 
weise durch unbefugten Zugang einer Person oder Ein- 
griff einer Hand, mittels der Kamera und der ihr nach- 
geschalteten Auswerteeinheit zuveriassig erfalBt wer- 
den kann. Die von der Strahlungsquelle ausgesandte 
undvom Reflektorreflektierte Strahlung erzeugtauf den 
von der Kamera generierten Bildern des Schutzberei- 
ches ein deutlich erkenn- und identifizierbares und 
durch die konkret gewahlte Codierung des Reflektors 
einstellbares Helligkeitsmuster, das durch die Auswer- 
teeinheit zuveriassig auf Abweichungen von vorab ge- 
speicherten Helligkeitsmustem untersucht werden 
kann. Bei der Vorsehung von mehreren Kameras kann 
jeder Kamera eine eigene Strahlungsquelle zugeordnet 
werden. Altemativ nutzen alle Kameras eine odermeh- 
rere gemeinsame Strahlungsquellen, wobei grundsatz- 
Itch die Strahlungsquelle entfernt von den Kameras oder 
im Gehause von einer oder mehreren der Kameras vor- 
gesehen sein kann. 

[0006] Von Vorteil ist es, wenn der Reflektor ein Re- 
troreflektor ist, d.h., ein Reflektor, der einfallende Licht- 
strahlen annahemd unter ihrem Einfallswinkei reflek- 
tiert. Fur diesen Fall ist die Strahlungsquelle bevorzugt 
im Kameragehause untergebracht, da sie sich mog- 
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lichst nahe bei der Kamera befinden sollte, damit die Ka- 
mera die vom Retroreflektor mit nur geringen Abwei- 
chungen vom Einfallswinkei reflektierte Strahlung nach- 
weisen kann. 

5 [0007] Bevorzugt weist der Reflektor eine Reflektor- 
flache mit einem ein- oder zweidimensionalen Code auf. 
Von derartigen Codes gelieferte Bilder konnen bei- 
spielsweise in Verbindung mit einer geeigneten Auswer- 
tung Informationen uber den Ort des Eintritts eines Ob- 

10 jektes in den Schutzbereich oder uber die Bewegungs- 
richtung des eintretenden Objektes liefern. 
[0008] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform weist der 
Reflektor eine Reflektorflache auf, die sich in zumindest 
einer Ebene erstreckt. Erstreckt sich der Reflektor zu- 

*5 dem in einer dritten Dimension, konnen komplexe 
Raumgeometrien uberwacht werden. Die Codierung 
des Reflektors kann alternate oder zus3tzlich auch uber 
seine UmriBform erfolgen. 

[0009] Bei einer Weiterbildung der Erfindung besteht 

20 der codierte Reflektor aus einer Reflektorfoiie oder ei- 
nem Reflektorband mit Strahlung wenigstens eines de- 
finierten Wellenlangenbereiches reflektierenden bzw. 
nicht reflektierenden Segmenten. Mit einem derartaus- 
gestalteten Reflektor laBt sich auf einfache Weise ein 

25 von der Schutzeinrichtung zu uberwachender Beretch 
begrenzen, indem beispielsweise die betreffenden Be- 
reiche des Bodens einer Fabrikhalle mit einer solchen 
Folie bzw. einem solchen Band belegt, beklebt oder ein- 
gefaBt werden. 

30 [0010] Besondersvorteilhaft ist es.dafc die Auf losung 
des Schutzbereiches durch die Anzahl der codierten 
Segmente des Reflektors pro Langen- bzw. Flachenein- 
heit festlegbar ist. Auf diese Weise laBt sich die Auflo- 
sung uber die GroBe bzw. Breite von reflektierenden 

35 und nicht reflektierenden Segmenten des Reflektors 
beispielsweise auch nur bereichsweise beeinflussen, 
so daB bestimmte Bereiche mit hoherer Auflosung aJs 
andere Bereiche uberwacht werden konnen. 
[0011] Es ist femer moglich, durch die Segmente des 

40 Reflektors codierte Information zu decodieren und in 
Abhangigkeit von dieser Information ein Objekt im 
Schutzbereich zu orten und dementsprechend be- 
stimmte Ereignisse auszulosen, wie beispielsweise ei- 
ne Zustandsabfrage einer Maschine oder das Auslosen 

45 einer SicherheitsmaBnahme. 

[0012] Bei einem besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist ein nicht zusammenhangender 
Schutzbereich durch zumindest zwei voneinander be- 
abstandete, codierte Reflektoren definiert. Dadurch 

so wird die Moglichkeit geboten, nicht zusammenhangen- 
de Schutzbereiche in einer Anzahl festzulegen, die die 
Anzahl der zur Uberwachung eingesetzten Kameras 
ubersteigt, wobei gezielt Bereiche ausgenommen wer- 
den konnen, deren Uberwachung nicht erwunscht ist. 

55 [0013] Ein besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel eines erfindungsgemaBen Reflektors weist sowohl 
Segmente auf, die Strahlung eines ersten definierten 
Wellenlangenbereiches reflektieren, als auch Segmen- 
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te. die diese Strahlung njcht reflektieren und umfaBt ter- 
rier eine auf dem Reflektor angeordnete, die Strahlung 
des ersten definierten Wellenlangenbereiches transmit- 
tierende und Strahlung eines zweiten definierten Wel- 
lenlangenbereiches reflektierende Filterschicht. in Zu- 
sammenwirkung mit einer Strahlungsquelle, die Strah- 
lung des ersten definierten Wellenlangenbereiches und 
Strahlung des zweiten definierten Wellenlangenberei- 
ches aussendet, lassen sich Storstrahlungseinflusse 
ausschlieBen, die sonst das Detektionsergebnis der Ka- 
mera beeintrachtigen konnten. 
[0014] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der 
Schutzeinrichtung ist ein Autokorrelationssystem vor- 
gesehen, das durch zulassige Vibrationen ausgeloste 
Verschiebungen des von der Kamera aufgenommenen 
Bildes rechnerisch Oder mechanisch durch Bewegung 
der Optik ausgleicht. Uber das Autokorrelationssystem 
lassen sich somit durch Vibration des Reflektors Oder 
der Kamera bedingte Fehldetektionen ausschlieBen, 
sowie bewuBt zugelassene Verschiebungen des Re- 
flektors relativ zur Kamera definieren, die nicht als Alarm 
auslosende Ereignisse interpretiert werden sollen. 
[0015] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 
Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier Ausfuh- 
rungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Rguren er- 
lautert; in diesen zeigen: 

Fig. 1 einen Arbeitsbereich einer Werkzeugmaschi- 
ne, der durch eine erfindungsgemaBe Schutz- 
einrichtung uberwacht wird, und 

Fig. 2 separate Fahrwegbereiche in einer Fabrikhal- 
le, die mittels der erf indungsgemaBen Schutz- 
einrichtung uberwacht werden. 
[0016] In Fig. 1 ist der Schutzbereich einer Werkzeug- 
maschine 10 gezeigt, die im vorliegenden Fall eine 
Presse mit einem Stanzwerkzeug 12 ist. Urn einen un- 
bef ugten Eingriff in das Stanzwerkzeug 1 2 wahrend des 
/ Betriebes zu erkennen und gegebenenfalls die Maschi- 
ne sofort anzuhalten, wird der Arbeitsbereich 11 durch 
eine erfindungsgemaBe Schutzeinrichtung uberwacht. 
[0017] Zu diesem Zweck ist ein Teil des Randes des 
Arbeitsbereiches 11 der Maschine 10 mit einem band- 
formigen Reflektor 5 verseh en, der reflektierende Seg- 
mente 5a und nicht reflektierende Segmente 5b auf- 
weist, durch deren Abfolge und GroBe eine Codierung 
festgelegt ist. In einem Bereich A sind die reflektieren- 
den und nicht reflektierenden Segmente 5a, 5b des Re- 
flektors 5 schmaler als auBerhalb des Bereiches A. 
[0018] Oberhalb des Arbeitsbereiches 11 befindet 
sich eine Beleuchtungs- und Kameraeinheit 1 , die aus 
einer Kamera 3 mit integrierter Strahlungsquelle 2, einer 
Auswerteeinheit 4 sowie einem Autokorrelationssystem 
6 besteht. Bei der Kamera 3 handelt es sich im vorlie- 
genden Fall urn eineCCD-Kamera, und die Strahlungs- 
quelle 2 ist als Gluhlampe ausgebildet. Die Kamera 3 
und die Strahlungsquelle 2 sind in einem gemeinsamen 



Gehause integriert und arbeiten beide im sichtbaren 
Wellentangenbereich, so daB die Gluhlampe 2 auch 
gleichzeitig zur Beleuchtung des Arbeitsbereiches 11 
dient. 

5 [0019] Die Kamera 3 erfaBt die von dem Reflektor 5 
reflektierte Strahlung, wobei die vom Bereich A reflek- 
tierte Strahlung ein feineres Reflexionsmuster erzeugt, 
so daB in diesem Bereich die Auflosung erhoht ist 
[0020] Der Raum zwischen der Linse der Kamera 3 

w und dem Reflektor 5 definiert den Schutzbereich der 
Schutzeinrichtung 1. Bei Eingriff einer Hand in den 
Schutzbereich wird das durch den Reflektor 5 hervor- 
gerufene und von der Kamera 3 erfaBte codierte Refle- 
xionsmuster gestort, da der Strahlengang des von der 

is Gluhlampe 2 ausgesandten Lichtes zum Reflektor 5 
bzw. des vom Reflektor 5 zur Kamera 3 reflektierten 
Uchtes bereichsweise unterbrochen wird, so daB sich 
eine Differenz zwischen dem aktuell erfaBten Bild und 
einem in einem Bildspeicher der Auswerteeinheit 4 ge- 

20 speicherten , ungestdrten Referenzbild ergibt, worauf hin 
die Maschine 1 0 sofort zum Stillstand gebracht wird. 
[0021] Ein Versuch, die Schutzeinrichtung zu uber- 
winden, indem der Reflektor 5 in Richtung der Beleuch- 
tungs- und Kameraeinheit 1 verschoben bzw. angeho- 

25 ben wird, um den Schutzbereich zu verkleinem und frei- 
en Zugang zum Werkzeug 12 zu erhalten, wird von der 
Auswerteeinheit 4 als Maniputationsversuch erkannt: 
Die Auswerteeinheit 4 ist namlich in der Lage, eine von 
der Kamera 3 erfaBte und durch ein Anheben des Re- 

30 flektors bewirkte Anderung der Breite der reflektieren- 
den bzw. nicht reflektierenden Segmente 5a, 5b des Re- 
flektors zu detektieren, und quittiert eine solche Detek- 
tion mit einem Alarm und Stillsetzen der Maschine 10. 
[0022] Die Autokorrelationseinheit 6 dient dazu, von 

35 der Maschine 1 0 auf den Reflektor 5 oder die Beleuch- 
tungs- und Kameraeinheit ubertragene Schwingungen 
aus den erfaBten Bildem rechnerisch zu eiiminieren, um 
auf solchen, zulassigen Vibrationen beruhende Fehl- 
alarme zu vermeiden. Eine von der Kamera 3 erfaBte 

40 geringe Parallelverschiebung des gesamten Bildes des 
Reflektors 5 wird also von der Auswerteeinheit 4 als er- 
laubte Anderung interpretiert. 
[0023] Fig. 2 zeigt zwei voneinander getrennte Fahr- 
wegbereiche a, c in einer Fabrikhalle, die durch zwei Be- 

45 leuchtungs- und Kameraeinheiten 1 uberwacht werden, 
wobei eine Beleuchtungs- und Kameraeinheit 1 den 
Fahrwegbereich a vollstandig und den Fahrwegbereich 
c teilweise uberwacht, und die andere Beleuchtungs- 
und Kameraeinheit 1 einen restl'chen Teil des Fahrweg- 

50 bereiches c uberwacht. Ein Bereich b zwischen den 
Fahrwegbereichen a, c ist von der Uberwachung aus- 
genommen, so daB sich z.B. Fabrikpersonal in diesem 
Bereich b frei bewegen kann. 

[0024] Die Beleuchtungs- und Kameraeinheit 1 um- 
55 faBt eine Infrarot- Kamera 3, eine Infrarot-Strahlungs- 
quetie 2, die Strahlung in zwei definierten, voneinander 
verschiedenen, fur dasmenschliche Auge unsichtbaren 
Wellenlangenbereichen aussendet, eine Auswerteein- 
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heit 4. sowie ein Autokorrelationssystem 6, die alle in 
einem gemeinsamen Gehause integriert sind. 
[0025] Oer Reflektor 5 besteht aus einer selbstkle- 
bondcn Rellektorfolie, die am Boden der Fabrikhalle urn 
den /u uberwachenden Bereich herum verlegt ist. Der 
Rcflcklor 5 umf aBt gleich groBe reflektierende und nicht 
reflcklicrende Segmente 5a, 5b. Der Reflektor 5 ist fer- 
ner mit einer Filterschicht 5c versehen, die Strahlung 
von der infrarot-Strahlungsquelle 2 in einem der beiden 
defimerten Wellenlangenbereiche einschlieBlich eines 
Oberflachenreflexanteils vollstandig zur Kamera 3 re- 
(lekticrt. und Strahlung in dem anderen der beiden de- 
finierten Wellenlangenbereiche der Kamera abgesehen 
von einem Oberflachenreflexanteil transmittiert, so daB 
dicsc erst von den darunteriiegenden reflektierenden 
Scgmcntcn 5a zur Kamera 3 reflektiert wird. Durch Sub- 
trakiion /weier von der Kamera 3 bei Beleuchtung mlt 
Strahlung jeweils einer der beiden definierten Wellen- 
langenbereiche aulgenommenen Bilder in der Auswer- 
tecmncit 4 werden die Oberflachenreflexanteile aus 
dem Signal herausgefiltert. Dadurch werden Storstrah- 
lungscinflusse von anderen Strahlungsquellen als den 
in dte Beleuchtungs- und Kameraeinheit 1 integrierten 
Strahlungsquellen 2, wie beispielsweise von heiBen 
Maschinonteilen oder Werkstucken, die Oberflachenre- 
flexe auf dem Reflektor 5 erzeugen, ausgeschlossen. 
[0026] Das Autokorrelationssystem 6 gleicht durch 
Schwingungen der Beleuchtungs- und Kameraeinheit 1 
bzw des Bodens der Fabrikhalle verursachte Verschie- 
bungen der einzelnen von der Kamera 3 aufgenomme- 
nen Bilder mechanisch durch Nachfuhren der Kamera- 
optikaus. 

[0027] Bei Verletzung der uberwachten Bereiche a, c, 
beispielsweise wenn Fabrikpersonal diese Bereiche a, 
c betritt oder wenn ein Fahrzeug (nicht dargestellt), das 
sich nur innerhalb der Bereiche a, c bewegen darf , diese 
Bereiche verlaBt, wird der Strahlengang von der Infra- 
rot-Strahlungsquelle 2 zum Reflektor 5 bzw. vom Re- 
flektor 5 zur Infrarot-Kamera 3 unterbrochen. Die Kame- 
ra 3 nimml ein Bild des gestorten Schutzbereiches aul, 
und die Auswerteeinheit 4 detektiert die Unterbrechung 
des Strahlenganges uber Differenzbilderzeugung zwi- 
schen dem soeben aufgenommenen Bild und einem in 
einem Bildspeicher der Auswerteeinheit 4 gespeicher- 
ten Referenzbild. Daraufhin wird, wenn diese Stdrung 
als unzulassiges Ereignis klassifiziert wird, eine ent- 
sprechende Reaktion, wie beispielsweise ein Alarm, 
ausgelost bzw. das Fahrzeug gestoppt 
[0028] Der Schutzbereich der Schutzeinrichtung 
kann ausgedehnt werden, indem zusatzliche Beleuch- 
tungs- und Kameraeinheiten 1 installiert werden, die un- 
ter cincm anderen Winkel auf denselben Reflektor 5 
blicken, oder indem weitere Schutzbereiche durch Re- 
flektoren 5 begrenzt werden. 

[0029] Eine Einrichtung eines Schutzbereiches kann 
dadurch erfolgen. daB die Relatrvlage zwischen unter- 
schiedlichen Beleuchtungs- und Kameraeinheiten 1 
und dem Reflektor 5 verandert wird, so daB Ebenen mit 



unterschiedlichen raumlichen Lagen zwischen dem Re- 
flektor 5 und der jeweiligen Beleuchtungs- und Kame- 
raeinheit 1 aufgespannt werden, die den Schutzbereich 
individuell definieren. Es ist dann beispielsweise mog- 
5 lich, eine Uberwachung nur in dem durch den Schnitt 
mehrerer Ebenen gebildeten Bereich vorzunehmen, 
oder auch genau diesen Bereich von einer Uberwa- 
chung auszunehmen. 

[0030] Der Schutzbereich kann auch verandert wer- 
10 den, indem der Reflektor 5 in einer weiteren Ebene an- 
geordnet wird, so daB er sich z.B. uber den Boden einer 
Fabrikhalle und anschlieBend entlang von Wandberei- 
chen erstreckt. 

[0031] Das wellenlangenselektive Filter kann im Re- 
*5 fiektor 5 oder vor dem Reflektor 5 angeordnet sein und 
je nach Anwendungsfall unterschiedliche Charakteristi- 
ken aufweisen, wie beispielsweise die eines Kerbfilters 
oder eines BandpaBfi Iters. Der Einsatz von Interferenz- 
filtern ist ebenfalls moglich. Die Filter konnen sowohl auf 
20 dem Reflektor 5 als auch am Kameraobjektiv vorgese- 
hen sein. 
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Optoelektronische Schutzeinrichtung fur einen 



Raumbereich mit zurnindest einer Kamera (3) zur 
Aufnahme von Bildern eines Schutzbereiches und 

so einer dieser zugeordneten Auswerteeinheit (4) zur 
Verarbeitung der aufgenommenen Bilder und zur 
Auslosung einer Reaktion in Abhangigkeit von ei- 
nem detektierten Ereignis, zurnindest einer der Ka- 
mera (3) zugeordneten, bevorzugt im Kamerage- 

55 hause vorgesehenen Strahlungsquelle (2), sowie 
zurnindest einem den Schutzbereich begrenzen- 
den Reflektor (5), der durch Segmente (5a, 5b) co- 
diert ist, die Strahlung zurnindest eines definierten 
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Welle n la ngenbereiches reflektieren bzw. nicht re- 
flektieren. 

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Reflektor (5) ein Retroreflektor ist. 

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Reflektor (5) eine Ref Iektorflache mil einem 
ein- oder zweidimensionalen Code aufweist. 

4. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der codierte Reflektor (5) eine Ref Iektorflache 
aufweist, die sich in zumindest einer Ebene er- 
streckt. 



ten Wellenlangenbereiches transmirtierende und 
Strahlung eines zweiten definierten Wellenlangen- 
bereiches reflektierende Filterschicht umfaBt. 

5 10. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Autokorrelationssystem (6) vorgesehen ist, 
das durch zulassige Vib ratio nen ausgeloste Ver- 
io schiebungen des von der Kamera (3) aufgenomme- 
nen Bildes rechnerisch oder mechanisch aus- 
gleicht. 

1 1 . verfahren zur Oberwachung eines Raumbereiches, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest eine Kamera (3) refiektierte 
Strahlung wenigstens eines bestimmten Wel- 
lenlangenbereiches von zumindest einem ei- 
nen Schutzberetch begrenzenden Reflektor (5) 
erfaBt, der durch Segmente (5a, 5b) codiert ist, 
die von einer Strahlungsquelle (2) ausgesandte 
Strahlung wenigstens eines definierten Wellen- 
langenbereiches reflektieren bzw. nicht reflek- 
tieren, 

daB daraus ein Bild des uberwachten Berei- 
ches erzeugt wird, und 

daB eine Auswerteeinheit (4) das Bild des uber- 
wachten Bereiches mit einem gespeicherten, 
zumindest bereichsweise den codierten Re- 
flektor (5) zeigenden Referenzbild vergleicht, 
urn Veranderungen im uberwachten Bereich 
durch Veranderungen der von dem Reflektor 
(5) reflektierten Strahlung zu detektieren und in 
Abhangigkeit von dem Detektionsergebnis ei- 
ne Reaktion auszulosen. 



5. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 20 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der codierte Reflektor (5) aus einer Reflektor- 
folie oder einem Reflektorband mit Strahlung we- 
nigstens eines definierten Wellenlangenbereiches 25 
reflektierenden bzw. nicht reflektierenden Segmen- 
ten (5a, 5b) besteht. 

6. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, so 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aufldsung des Schutzbereiches durch die 
Anzahl der den Reflektor (5) codierenden Segmen- 
te (5a, 5b) pro Langen- bzw. Flacheneinheit festge- 
legt ist. 35 

7. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 12. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schutzberetch durch zumindest zwei von- 40 
einander beabstandete, codierte Reflektoren (5) 
begrenzt ist. 

8. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 45 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Strahlungsquelle (2) Strahlung eines ersten 
definierten Wellenlangenbereiches und Strahlung 
eines zweiten definierten Wellenlangenbereiches 
aussendet. 50 

9. Schutzeinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Reflektor (5) Strahlung eines ersten defi- 
nierten Wellenlangenbereiches reflektierende Seg- 55 
mente (5a) und diese Strahlung nicht reflektierende 
Segmente (5b) aufweist und eine auf dem Reflektor 
(5) angeordnete, die Strahlung des ersten definier- 



Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kamera (3) von zumindest einer Strah- 
lungsquelle (2) ausgesandte Strahlung eines 
ersten definierten Wellenlangenbereiches und 
eines zweiten definierten Wellenlangenberei- 
ches empfangt, wobei die Strahlung des zwei- 
ten Wellenlangenbereiches von einer auf dem 
Reflektor (5) angeordneten Filterschicht reflek- 
tiert wird, und die Strahlung des ersten Wellen- 
langenbereiches von der Filterschicht transmit- 
tiert und durch darunteriiegende reflektierende 
und nicht reflektierende Segmente (5a, 5b) re- 
flektiert bzw. nicht reflektiert wird, 
daB ein Bild des Schutzbereiches erzeugt wird, 
und 

daB die Auswerteeinheit (4) zwei jeweils unter- 
schiedlichen Wellenlangenbereichen zugeord- 
nete Bilder voneinander subtrahiert, um Stor- 
strahlungseinflusse auszuschlieBen. 
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13. Verfahren nach Anspruch 11 oder Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Auswerteeinheit (4) Verschiebungen des 
Reflektors (5) bezuglich der Kamera (3) uber eine 
Veranderung der Abstande zwischen hellen und 
dunklen Strukturen eines aufgenommenen Bildes 
in bezug auf ein Referenzbtld erfaBt und bei Detek- 
tion einer unzulassigen Veranderung eine Reakt'h 
on, wie beispielsweise einen Alarm, auslost 

14. Verfahren nach einem der Anspnjche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Autokorrelationssystem (6) durch zulassige 
Vibrationen der Kamera (3) oder des Reflektors (5) 
ausgetoste Verschiebungen des von der Kamera 
(3) aufgenommenen Bildes rechnerisch oder me- 
chanisch korrigiert. 
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